
Helix-XT2 IRIS 
内部旋转超声检测系统
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设备原理 内部旋转超声检测系统

石油、天然气和发电行业的许多工厂运营商都面临着在不牺牲安全性和可靠性的情况下最大限度地

提高资产效率和预期寿命的挑战。因此，准确检查管道和管材等重要部件对于确保工厂的完整性至

关重要。内部旋转检测系统 （Internal Rotary Inspection System, IRIS） 可以检测腐蚀、点

蚀和壁厚损失，最常用于锅炉、热交换器、空气冷却器和给水加热器中的换热管检测。它用途特别

广泛，因为它适用于黑色金属和有色金属材料，并且可用于几乎各种管径和壁厚。在无损检测中，

一直都没有一种很好的方法来检测换热管，我们一直以来使用的方法基本都是涡流等，而涡流也有

很大的局限性，比如无法精确测量，对铁磁性材料的检测效果不佳等。而近一年来有一种新技术被

运用到管子检测中，它就是管子内旋转超声检测,在检测中IRIS和涡流配合使用，能够很好的对管

子做出比较准确的评价。
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设备原理 内部旋转超声检测系统

HELIX-XT2是一款超声波检测仪,用于从内部

检测黑色金属和有色金属管道。这个系统使

用浸入式脉冲回升技术,使用时会把一束水流

喷射到装有换能器的涡轮上,涡轮开始旋转后

带动上面的一片 45 度夹 角的超声波反射镜。

把超声波发射到各个方向上,通过从内外壁反

射回来的超声波信号的时间差就可以得出管

壁的厚度。螺旋扫描的轨迹确保管道受到

100%的扫描。
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系统细节 内部旋转超声检测系统

简便操作的控制面板
每次回旋可以扫描最多719个读数
通过A, B，C扫描获得数据
 B,C扫描可以得出彩色数据
可以检测最长30m的管道
可调节式37升/分钟不锈钢水泵
 4涡轮,5 定心装置
可检测的管内径:10.2mm-77.5mm
最高20MHz浸入式传感器
内置微型计算机处理数据
 304不锈钢材质 
轻便紧凑设计 
最高20000 PRF 
高速100MHz A/D 
 800KB 内存
 BNC探头接头 
使用标准网络接口连接计算机
微软Windows 操作系统应用程序
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系统细节 内部旋转超声检测系统

安装软件
超声波控制界面
可以对各式参数进行设
置
控制界面中操控者需要
输入相关的设备设置
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技术指标 内部旋转超声检测系统
电子设备
单通道
线电压110/220V 交流电
重量 3.4kg
尺寸381mm x254mm x64mm 
电脑
线电压110V/220V交流电 或电池
涡轮
内径 8.9mm 或更大 
内径 10.2mm 或更大 
内径 12.2mm 或更大 
内径 16.3mm 或更大 
定心装置
内径 8.9mm 或更大 
内径 16.8mm-28.0mm
内径 27.4mm-44.5mm
内径 42.7mm-77.5mm 
可调节式关节,可以适用于所有的尺寸
水泵
流量37升/分钟
电压110/220V交流电 
重量1.3kg
尺寸610mm 长"

采集软件 
HELIX-XT2 
的采集屏幕
显示了一个
示例缺陷。

显示软件 
HELIX-XT2 
数据查看软
件示例。
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设备的特点和优势内部旋转超声检测系统
（1） 采集过程中可访问所有 A 扫描数据，数据采集软件记录 A、B 和 C 扫描，每转最多可读取 719 个
读数，更高的采样率，更快的信号更新 
（2） 在 A 扫描中可查看栅极设置，以便更轻松地操作信号 
（3） UT板设置都可以调整，采样率、HPF、LPF、脉冲宽度、缓冲器长度、脉冲电压、阻尼等 
（4） 最高20000PRF，高速100MHz A/D，最高20MHz浸入式传感器
（5） 颜色编码 C-Scan，B，C扫可以得到彩色数据
（6） 基于笔记本电脑，小巧轻便重量 
（7） 可检测长度达 99 英尺（ 30 m ）、内径从 0.350 英寸（10.2mm）到 3.05 英寸（77.5mm）的管材
（8） 从“采集”或“分析”窗口记录数据 
（9） 与 TS-Map 和 AR-Wizard 配合使用，可生成即时报告
（10）可以确定内径/外径缺陷
（11）实际的厚度读数而不是百分比
（12）包括一个带过滤器的不锈钢潜水泵，水流量可调节至每分钟 10 加仑 （GPM）及37升每分钟
（13）可以在管材的任何位置进行准确的厚度测量，因此可以测量厚度的微小变化，并确定点蚀和腐蚀的
确切位置

珠
海

司
福

斯
特

科
技

有
限

公
司

ND
T.
SA
FE
DT
EC
H.
CO
M



检测报告 内部旋转超声检测系统

使用TS-MAP 3-D软件可以绘制包含多达40,000个管板图的管板图，并可识别多达26个剖面/
区域。可以在软件中创建任何管板布局，其管材尺寸以英寸或毫米为单位。
TS-MAP 软件允许用户通过下拉菜单轻松插入挡板、端盖、喷嘴、法兰和螺栓，以获得设备
的精确图纸。设备中的缺陷可以通过挡板或编码器位置显示。用户只需单击鼠标即可隐藏挡
板、管子等，以查看其问题区域在管子中的确切位置。这有助于用户识别其故障机制（即挡
板切割、蒸汽撞击等）

珠
海

司
福

斯
特

科
技

有
限

公
司

ND
T.
SA
FE
DT
EC
H.
CO
M



检测报告 内部旋转超声检测系统

AR-Wizard 是我们 TS-Map 软件的可选附加组件。只需单击鼠标，即可从分析程序中导入
每个被检测管的数据，包括堵塞、堵塞和无法接近的管子。通过屏幕上的分步说明，可以在
完成检查后的几分钟内生成初步或最终报告。最终报告包括封面、目录、检查摘要、单元详
细信息、管板图、管测试摘要、校准、样品波形和涉及的检查人员名单。
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ELECTRONICS

BATTERY

LAPTOP

应用案例 内部旋转超声检测系统

碳钢管外径30mm壁厚4mm长7m出现多个区域的管壁损失，其中最明显的是B型扫描
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应用案例 内部旋转超声检测系统

碳钢管外径30mm壁厚4mm长7m出现弯管下方的局部壁损面积

珠
海

司
福

斯
特

科
技

有
限

公
司

ND
T.
SA
FE
DT
EC
H.
CO
M



ELECTRONICS

BATTERY
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与普通ET对比内部旋转超声检测系统

特性 IRIS 普通ET

被检材质
各种声学性能较好的材料

不受材料电导率或磁导率的影响

金属材料等、铁磁性材料效果差

易受材料电导率或磁导率的影响

测厚精度 0.1数量级 管壁厚百分比的大概范围

腐蚀坑检测 Φ2以内的孔不易检出 深孔容易检出

片状腐蚀检

测

很好很直观的检测出腐蚀区域及腐蚀厚度、能

判定缺陷在管子周向位置
能检出、但是不能定量、不能准确定位

裂纹检测 基本不能检测出 容易检出

耦合 管内要注满水 无需耦合

检测速度 缓慢每秒30mm左右 快每秒300mm以上

易用性 复杂、配套设备很多 简单、配套设备少
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