NSDD-Lite3

Multispektraler
Wasserqualitatssensor
- Benutzerhandbuch

Revision: V0.1
Orome Electrical (Zhuhai) Co., Ltd.

www.oromee.com | info@oromee.com



Oromé
Electrical

NSDD-Lite3 | Multispektraler Wasserqualitatssensor - Benutzerhandbuch

Inhalt

01 Warnung

02 Hinweise

03 1. Standard-Lieferumfang
04 2. Aligemeine Informationen

05 3. Produktstruktur

06 4. Elektrischer Anschluss

07 5. Produktinstallation

08 6. Tagliche Wartung

09 7. Produktverwendung

10 8. Technische Daten

11 9. Basiskalibrierung

12 10. Kommunikationsprotokoll
13 11. Probentests

14 12. Produktgarantie

www.oromee.com | www.orome-store.com Seite 2



7 .
o Uro mg NSDD-Lite3 | Multispektraler Wasserqualitadtssensor - Benutzerhandbuch
Electrical

Warnung

WARNUNG: Alle Personen, die dieses Produkt verwenden, warten oder reparieren oder dies in Zukunft tun werden,
mussen dieses Handbuch sorgfaltig lesen. Nur wenn das Produkt gemaf den Anweisungen des Herstellers
verwendet, gewartet und repariert wird, kann es die vorgesehene Leistung erreichen. Der Benutzer sollte verstehen,
wie die richtigen Parameter eingestellt und die erhaltenen Ergebnisse interpretiert werden. Aus Sicherheitsgrinden
muss dieses Gerat von qualifiziertem Personal bedient und gewartet werden. Lesen und verstehen Sie dieses
Handbuch vollstandig, bevor Sie das Gerat bedienen oder warten.

WARNUNG: Um die Gefahr eines Stromschlags zu verringern, schalten Sie die Stromversorgung aus, bevor Sie das
Instrument 6ffnen oder Wartungsarbeiten durchfiihren. Bedienen Sie das Instrument niemals bei gedffnetem
Gehause. Warten Sie dieses Produkt nur in bekanntermaf3en ungefahrlichen Bereichen.

Entsorgung des Altgerats

EU-Richtlinie 2012/19/EU: Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE). Dieses Symbol zeigt an, dass dieses Produkt
nicht als allgemeiner Industrieabfall oder Hausmill entsorgt werden darf, sondern an einer geeigneten
WEEE-Entsorgungseinrichtung abgegeben werden muss. Informationen zur Entsorgung erhalten Sie bei Ihrer
Ortlichen Behorde, lhrem Handler oder dem Hersteller.

Hinweise

Dieses Produkt ist ein Prazisionsoptikgerat. Bitte vorsichtig verwenden und aufbewahren.

- Stellen Sie sicher, dass die Linsen auf beiden Seiten der Messkammer des Sensors frei von
Verschmutzungen, Verunreinigungen und Luftblasen sind.

- Reinigen Sie die Linsenoberflache mit einem weichen, feuchten Tuch. Verwenden Sie keine organischen
Lésungsmittel.

- Fir optimale Leistung wird empfohlen, den Sensor regelmaRig zu kalibrieren.

WARNUNG: Wenn der Sensor ausfallt, versuchen Sie nicht; ihn selbst zu reparieren. Kontaktieren Sie den Hersteller
oder ein autorisiertes Servicecenter. Ersatzteile kKénnen die Sicherheit beeintrachtigen.

1. Standard-Lieferumfang

Das mitgelieferte Zubehor des NSDD-Lite3 variiert je nach gekaufter Version. Der vollstandige Umfang ist wie folgt:

Position \ Inhalt
A | Sensor-Haupteinheit
B Dichtun; \4
C AnscthskabeI (0,5m)
D Prifbericht / Konformitatsbescheinigung

2. Aligemeine Informationen

Der NSDD-Lite3 ist ein Online-Spektralwassersensor, der organische Stoffe im Wasser in Echtzeit erfasst. Der
Sensor bendtigt keine chemischen Reagenzien und verursacht keine Sekundarverschmutzung des Wassers. Er
eignet sich fur Anwendungen wie kommerzielle Wasserreiniger, zentrale Wasseraufbereitungsanlagen,
Reinstwasseranlagen, Sekundarwasserversorgungsanlagen, industrielle Reinstwasserprifung,
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Meerwasserentsalzung, Labor- und Medizingerate. Benutzer kdnnen in Echtzeit mehrere
Wasserqualitatsparameter abrufen und den Zustand der Wasserqualitat rechtzeitig beurteilen.

Funktionen und Merkmale

- Mehrparametrische Online-Messung, gleichzeitige Messung von bis zu 4 Wasserqualitatsindikatoren.
- Berlhrungslose spektroskopische Messung, verbrauchsmittelfrei und ohne Sekundarkontamination.
- Integrierte Temperaturkompensation, geringer Stromverbrauch.

- UART / RS485 Kommunikation optional.

- Druckfestes Design, langfristiger Einsatz bei 1,5 MPa mdglich.

Messparameter

Anwendungsbereiche
- Kommerzielle Wasseraufbereitungsanlagen und Reinstwasseranlagen.
- Sekundare Wasserversorgungsanlagen / Pumpenraume.
- Reinstwasserprifung in der industriellen Produktion und Meerwasserentsalzung.

- Labor- und Medizingerate:

3. Produktstruktur

Das Produkt besteht aus einer Flachdichtung, dem Sensorkorper, dem Kommunikationskabel und der
Klemmenleiste. Das Material ist 316L-Edelstahl, Gewicht 185 g +/- 5 g.

&)

NSDD-Lite3 Produktabmessungen
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4. Elektrischer Anschluss

Die Schnittstelle zur externen Steuerplatine des Sensors verwendet eine XHB 2,54 mm 4-Pin-Buchse.

Versorgungsspannung (rot)

2 GND Systemmasse (schwarz) oV
3 RX UART-Datenempfang (blau) 0-5V
4 TX UART-Datensendung (weifl3) 0-5V

HINWEIS: Der Sensor verfiigt Uber eine eingebaute galvanische Trennung, die Kommunikationsschnittstelle ist
optisch entkoppelt. Eine stabile Versorgungsspannung ist wichtig fir Messgenauigkeit und Stabilitat. Es wird
empfohlen, die Welligkeit der Versorgungsspannung unter-20 mV zu halten. Der Pegel der digitalen Schnittstelle darf
5,5 V nicht Uberschreiten.

5. Produktinstallation

WARNUNG: Unabhangig von der Installationsmethode muss sichergestellt werden, dass die-Messkammer
vollstandig mit der zu messenden Wasserprobe gefillt ist und keine Fremdkorperioder, Blasen enthalt.

Installationsmethode 1: D_urchflussinstallation

Der NSDD-Lite3 kann optional mit einem Standard-G1/2-Gewinde-T-Stlck ausgestattet werden, um den Sensor
sicher zu befestigen und verschiedene Rohrleitungen-anzuschlieen. Bei der Installation muss sichergestellt
werden, dass die Richtung der Messkammer mit der Stromungsrichtung tbereinstimmt. Es wird empfohlen, die
Original-Dichtung zu verwenden; falls Teflonband oder andere'Dichtmaterialien verwendet werden, dirfen diese
die Messkammer nicht verdecken.

Installationsmethode 2: Durchsteckmontage

Die Durchsteckmontage eignet sich fiir Online-Messungen in Wassertanks, Behaltern usw. Bei der Installation
muss korrekt abgedichtet werden.

Installationshinweise
- Blasen im Rohrwasser filtern, um externe Messstorungen zu reduzieren.
- Stabile und zuverlassige'Verbindung der elektrischen Schnittstelle sicherstellen.

- Dieser Sensor ist fur Trinkwasser geeignet und darf nicht flr triibe Flissigkeiten wie Abwasser verwendet
werden, um eine Verschmutzung des.internen Messfensters zu vermeiden.

- Grol3e Blasen aus geldsten Gasen kdnnen zu einem sofortigen Anstieg der Messwerte fihren und sollten nach
Maoglichkeit herausgefiltert werden.

- Die Stabilitat kann durch Mittelwertbildung mehrerer Messungen verbessert werden, aber das Intervall
zwischen aufeinanderfolgenden Messungen darf nicht weniger als 5 s betragen.

- Der Innendruck der Rohrleitung darf 1,5 MPa nicht Gberschreiten.

6. Tagliche Wartung

Der NSDD-Lite3 ist ein hochzuverlassiger kommerzieller Wassersensor, muss aber dennoch gewartet werden. Das
allgemeine Wartungsprinzip besteht darin, die Messkammer frei von Fremdkérpern zu halten und die Linsen auf
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beiden Seiten sauber zu halten. Es wird empfohlen, regelmafig zu reinigen oder bei groleren Schwankungen der
Messergebnisse zu Uberprifen.

Zum Reinigen den Sensor ausbauen, die Linsen auf beiden Seiten der Messkammer mit einem weichen, sauberen
Tuch abwischen, bis keine Fremdkdrper mehr vorhanden sind. Bei hartnackigen Verschmutzungen kann ein
neutrales Reinigungsmittel verwendet werden, anschlielend mit reinem Wasser spilen und wieder einbauen.

WARNUNG: Keine organischen Lésungsmittel zur Reinigung verwenden.

7. Produktverwendung

Der NSDD-Lite3 kann eigenstandig oder in Kombination mit anderen Sensoren verwendet werden. Das
Messkammerende erreicht IP68, das hintere Ende IP66. Bei der Installation muss dies korrekt identifiziert werden.
Erste Inbetriebnahme

Nach Erhalt eines neuen Sensors wird empfohlen, eine Basislinienkalibrierung durchzufihren. Die Methode finden
Sie in Abschnitt 10 Kommunikationsprotokoll unter Benutzerbefehle.

Taglicher Gebrauch

Bei sauberer Messkammer kann der Sensor TOC, COD, UV254 und Temperatur stabil messen. Wenn die
Messergebnisse stark von den tatsachlichen Werten abweichen oder nach.der Wartung; wird empfohlen, die
Basislinienkalibrierung erneut durchzufiihren.

8. TechnischeDaten

Grenzwerte m

Parameter Symbol | Jiert
Versorgungsspann Ve -0.3...5.5 v
ung
Maximaler
Betriebsstrom I max % "
Maximale Leistung P_max . 250 mw
saufnahme
Digitale Vio 1-0.3..55 v
Portspannung
Betriebsumgebung Topr 0...50 c
stemperatur

. |

Lagertemperaturb Tstg 410...70 c
ereich ‘
!_eltungsdruckbere Pre 0.15 MPa
ich
Maximale FD_max 5 s/ Messung /
Messfrequenz

WARNUNG: Das Uberschreiten der Grenzwerte kann zu dauerhaften Schaden am Sensor fiihren.
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Elektrische und Kommunikationsparameter (T=25 °C, Vcc=5 V)

Vce 4.5 5 55 \

Betriebsspannung

Betriebsstrom lop 45 50 mA Messung
Bereitschaftsstrom Is 20 23 30 mA Standby
Digitale Vio 3 5 v

Schnittstellenspannung

Kommunikationsentfer

D / 100 100 cm
nung
Kommunikationsbaudr BD / 115200 / oS
ate
Ansprechzeit T / 1 3 s
Erholungszeit Tr 3] 5) / s
V. €
Kontlrjmerllches Tin 3 5 / S
Messintervall \ ‘
Messleistung
m Position MIN TYP MAX Einheit Beschreibung
\
TOC Messbereich 0 120 " mg/L
TOC Auflésung / 0.1 / mg/L
- A V. 4 - & = n
TOC Konsistenz -(0.1+R5%) +(0.14R5%) /' mg/L k=2, Anmerkung 1
TOC fieaernolbarkes o o4 ‘ /40,04 g/l
TOC Genauigkeit -15% F.S.  +15% F.S. ‘ mg/L Anmerkung 2
coD Messbereich | 0 ‘ 20 mg/L
COoD Auflésung / 101 rl mg/L
COD Konsistenz -(0.1+R5%) ‘ +(0.1+R5%) mg/L k=2
RO AL D NN
coD i\:Vlederholbarke | .04 +0.04 mglL
COD Genauigkeit .=16% F.S. +15% F.S. mg/L Anmerkung 2
uv254 Messbereich (0] | 0.5 AU/cm
uv254 Auflésung / 0.0001 / AU/cm
uv254 Konsistenz -0.001 +0.001 k=2
UV254 i\{v'ederho'barke -0.001 +0.001
uv254 Genauigkeit -15% F.S. +15% F.S. Anmerkung 2
Temperatur Messbereich 0 80 €
Temperatur Aufldsung / 0.01 / °C
Temperatur Konsistenz -0.5 +0.5 °C
Temperatur i\{VlederhoIbarke -0.2 +0.2 °C
Temperatur Genauigkeit -0.5 +0.5 °C
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Betriebsumgebungst

emperatur Topr

Probentemperatur Ts 0 25 80 °C
Lagertemperatur Tstg -10 25 70 °C
Betriebswasserdruck = Pre 0 1.5 MPa
Rohranschluss G1/2

Schl.J.tzart des / P66 /

Gehauses

?ehausedurchmesse / 38 / mm
Gewicht / 185 / g

HINWEIS: Anmerkung 1: R ist der Sensorwert. Zum Beispiel bei TOC=2 ist der Konsistenzindex +/-0,2; bei TOC=4 ist
er +/-0,3. Anmerkung 2: F.S. bedeutet Vollausschiag. Da die Schadstoffarten im\Wasser.komplex:sind, wird nur der
maximale Fehler angegeben: 0-4 ist Bereich 1; maximale Genauigkeitsabweichung +/-0,6; 4-8 ist'Bereich 2,
maximaler Fehler +/-1,2; 8-20 ist Bereich 3; maximaler Fehler.+/-3.

9. Basiskalibrierung

Vorbereitung vor der Kalibrierung

- Reinigen Sie die Linsen auf beiden Seiten der Messkammer-mit'einem weichen, sauberen Tuch. Verwenden
Sie keine organischen Lésungsmittel.

- Verbinden Sie das Sensorkabel und schlielen Sie es-{iber ein USB-zu-TTL-Modul an den USB-Anschluss des
Computers an.

- Starten Sie das serielle Debug-Tool und 6ffnenSie-den entsprechenden COM-Port.
- Setzen Sie den Sensor in reines Wasser und stellen Sie sicher, dass sich keine Fremdkorper oder Luftblasen
in der Messkammer befinden.
Kalibrierungsvorgang
- FUhren Sie den Kalibrierungsbefehl aus und warten-Sie etwa 5 s.

- Nach Erhalt der Abschlussmeldung ist die Kalibrierung beendet.

WARNUNG: Wahrend der Kalibrierung muss die Messkammer vollstandig mit reinem Wasser bedeckt sein.
Vermeiden Sie Vibrationen, pl6tzliche-Stromausfalle und andere Umgebungsanderungen.

10. Kommunikationsprotokoll

Der Sensor verwendet eine UART-Schnittstelle. Portkonfiguration: 115200 bps, keine Paritat, 8 Datenbits, 1
Stoppbit.

NACK 55 AA FF

ACK 55 AA 00
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55 AA 04 0A 00 05 00

Wasserqualitatsmessbefehl

Senden:

00 00 FF

55 AA 02 0A 00 03 00

00 00 FF

55 AA 04 OA 00 05 00 00 00 FF

Riickgabe nach Abschluss der Erkennung:

30
54
54
43
54
54
54
45
55
54

57

09

aF

aF

4F

a4

a4

44

43

56

45

51

31
43
43
44
53
53
53
20
32
4D

49

30 09
73 20
77 20
20 20
20 20
74 20
63 20
20 20
34 20
20 20
20 20

30
3D
3D
3D
3D
3D
3D
3D
3D
3D

3D

0A

32

30 2E

30 2E
20 6D
20 6D
20 6D
20 75

30

Wasserqualitdtsmessung

Basiskalibrierung

Messergebnis

Kalibrierungsstatus

2F 4C 0D OA
2F 4C 0D OA
2F 4C 0D OA

0A

Konvertieren Sie die obigen Hexadezimaldatenin ASCII, um'die Wasserqualitatsparameter zu erhalten. Beispiel fur
die Analyse: TOC_w=20,10 mg/L, COD=20,10 mg/L, UV254=0,5001, TEMP=2,54. 20 3D 20 steht fur das Zeichen '
="', die folgenden Zeichen sind das Messergebnis.

Basiskalibrierungsbefehl

Senden:

55 AA 02 OA 00 03700 00 00 FF

Riickgabe nach Abschluss der Kalibrierung:

55 AA 51 0B 00 OB 01 01 01 XX FF

Das 9. Byte des Riickgabeframes ist der Kalibrierungsstatus: 00 bedeutet Fehler, 01 bedeutet Erfolg. Das vorletzte
Byte XX ist der CRC8-Prtifcode aller vorherigen Bytes. Fir die Basiskalibrierung muss reines Wasser verwendet
werden.
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unsi gned char get_crc8(unsigned char *p_buf,

{

unsi gned char i, tnp, crc_val, crc = 0;

do {

tnp = crc N *p_buf;

crc_val = 0;

for (i =0; i <8 i++) {

if ((crc_val

N tnp) & 0x01) {

NSDD-Lite3 | Multispektraler Wasserqualitadtssensor - Benutzerhandbuch

unsi gned i nt

| engt h)

crc_val "= 0x18;

crc_val >>= 1;

crc_val | = 0x80;
} else {

crc_val >>= 1;
}
tnp >>= 1;
}
crc = crc_val;
p_buf ++;
} while (--length);

return crc;

11. Probentests

128
13#
14%
1an
16+

COoD DIF M

T T T T T 7T 7T 7T 71
4 B 1011 12 13 14 15 18 17 18 19

)

Samples

Konsistenzbewertung: Differenz zwischen den Messwerten von 5 Sensoren und dem Mittelwert
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0.22 -
.20 - u
0.18
0.16
0.14
.12
.10 -

008 -

Standand Dewiation

.06 -
004 g . . n

002 -

1
0 2 44 8 B W 12 14 1B ME D
Samples

Konsistenzbewertung: Standardabweichung derMesswerte von\s Sensoren

A5 o
] e Ry | .
A =
30 4 y— ____ml_ . 4
D i | ™9 N7 .
. " . ey - e -~
28 - e s i M >
- 204
&
ﬁ ]
[ |
£ 15 T a
1.0 an o m
] N
0.0 T z T T T T T T T T T T T 1
0.5 2.0 15 240 25 3.0 3.5
COD_REAL

Korrelation: Messwert vs. wahrer Wert
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2 Slandand Emar

10 a0 30

Measuraments

Wiederholbarkeit: Differenz zwischen Messwert und Mittelwert

O _DIF

& 9 10 11 12 15 14 15 18 17 18 18

Samples

Genauigkeit: Differenz zwischen den Messwerten von 5 Sensoren und dem wahren Wert in verschiedenen Wasserproben
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8.5 .+ RealVales
T } + Measured

3.0 -
2.5 -

200+

COD (mgiL)
T'
ey

=
=

1 1 1
a 2 4 ] B m 12 4 18 (18 20
Samples

Genauigkeit: Messwert vs. wahrer Wert fiir verschiedene Wassérproben

HINWEIS: Die obigen Tests wurden mit 5 zufallig ausgewahlten'Sensoren bei’ Raumtemperatur (25.°C)'durchgefihrt.

12. Produktgarantie

Fur dieses Produkt gilt eine eingeschrankte Garantie von 12-Monaten. Innerhalb von 12 Monaten ab Kaufdatum
bietet das Unternehmen eine Qualitatsgarantie, sofern keine Schaden durch unsachgemalie Verwendung
vorliegen.

WARNUNG: Das Produkt muss innerhalb der technischen Parameter verwendet werden. Schaden, die durch
Uberschreitung der Grenzparameter entstehen, sind von der Garantie ausgeschlossen. Schaden durch unbefugtes
Offnen ohne Genehmigung des Herstellers’sind ebenfalls von der Garantie ausgeschlossen.
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